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Def : Application s’exécutant sur plusieurs sites
reliés par un réseau de communication

Intérét des applications reparties
Quelques exemples
Caracteristiques et besoins
Modele de communication
Exemple



O Cluster ou grappe
" [nterconnexion de serveurs sur un LAN
® 1 domaine d'administration
O Grid ou grille
" |nterconnexion de grappe sur un LAN/WAN
" N domaine d'administration

O Peer-to-Peer ou P2P

®  Structuré ou non-structuré
® Pas de domaine d'administration



= Cloud computing

* Fournir des ressources a la demande

= Machine et réseau virtuelle
= Auto scalabilite (scale up/scale down)
= Pay as you use : faible colt de déploiement

= 3 couches : laaS/PaaS/SaaS

* 3 modeles

= Public, private, hybrid
= Ex : Amazon EC2, Google Apps, MS AZURE



O Besoin de communication et de
partage d’information

O Besoin de puissance de calcul
O Besoin de tolerance aux fautes
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O Acces universel a de | 'information
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O Liaison
O Heterogenéite



O Transactions commerciales entres
clients et fournisseurs[
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Liaison, Heterogenéite
Passage a I'echelle (Scalabilite)
Seécurité

Fiabilite

Qualité de service

Integration (fournisseur, organisme
financier)



Distribution des * composants " de I'application
= Liaison

"= hetérogene

= Fiabilité

= Seécurité

= Scalabilite

= Persistance

= |ntegration

= Performance

" Administration

=> Plus difficiles a concevoir, a programmer, a
déployer et a administrer => besoin de modeles &
d’outils adaptés
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Outils de base : socket
Middleware (Intergiciel)
Couche logiciel (répartie) destinée a :

O
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Faciliter la programmation réseau
Masquer la repartition des traitements et des données

Masquer | 'hétérogénéité des machines & des systemes
Faciliter I'interopérabilité des applications
Fournir des services associés pour gérer :

= Fiabilité Applications Interface

. Securite Services de
" Scalabilie iddlewa Setribation
|
G
Site 1 Site %

Systeme de
communicatior




Differents Modele de communication

=  Modele client serveur

= Modele a messages

= Modele a base de code mobile

= Modele a mémoire partagee

Différentes infrastructures

= Grappes, grilles, p2p

Differents types d ‘intergiciels pour adresser
différents problemes

Analyse du probleme => choix de I' intergiciel
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Client/serveur

Modele a messages

Modele a base de code mobile
Modele a memoire partagee




O Application client/serveur

application qui fait appel a des services distants au
travers d'un echange de messages (les requétes) plutot
que par un partage de données (mémoire ou fichiers)

serveur

O  programme offrant un service sur un réseau (par
extension, machine offrant un service)

client

O programme qui émet des requétes (ou demandes de
service). |l est toujours l'initiateur du dialogue



O Deux messages (au moins) echangeés

" Le premier message correspondant a la requéte est celui de 1'appel
de procédure, porteur des parametres d'appel.

" Le second message correspondant a la réponse est celui du retour
de procédure porteur des parametres résultats.

: Procédure n_proc (p_in, p_out)
I | Appel(p— begin
appel n_proc (p_in, p_out)
___I end
I Retour(p_out)

client serveur




O Qutils de base pour réaliser le mode
client-serveur.

= | 'opération a realiser est presentée sous la
forme d'une procedure que le client peut
faire exécuter a distance par un autre site :
le serveur.

O Forme et effet identique a ceux d'un appel local
= Simplicité (en I'absence de pannes)
= Sémantique identique a celle de I'appel local



: réseau :

client serveur



O Présentation/logique applicative/donnéees
O Implantation ad-hoc
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O Message Passing (communication par
messages)

0 Message Queuing (communication par
file de message)

O Publish/Subscribe (communication par
abonnements)



O Principes directeurs

communication asynchrone

communication directe ou indirecte (via des “portes”)
O probleme de désignation, localisation des entités coopérantes

messages eventuellement typés

(nom_de_service, paraméetres, port_

»

Port
S

Port_C

(résultat)




Queue de messages
= persistantes = asynchronisme et fiabilité

C"ﬁit

I—jsend

Indépendance de I'émetteur et du destinataire
" |e destinataire n’est pas forcément actif



O Désignation anonyme

= | ’emetteur envoie un message
O Base sur un sujet (subject-based)
0O Baseé sur un contenu (content-based)

= | e récepteur s'abonne (a un sujet ou un
contenu)

O Communication 1-N
" Plusieurs recepteurs peuvent s’abonner
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O Deéfinition : programmes pouvant se
déplacer d'un site a un autre

" Function shipping versus data shipping

O Motivations
=  Rapprocher le traitement des données
= Reduire le volume de données echangeées sur le
reseau
O Caracteristiques
=  Code interprétable
" Problemes particuliers de la securité
= Exemples : web/javascript



O Principe
= Simulation d'une mémoire globale partagee
O Exemple : Modele a objets repartis
partagés
" Espace d'objets reparties partages
® Realisé par des objets repliques
" Problemes de cohérence



Probleme :

Surveillance de I'état de machines, de

systemes d'exploitation et d'applications dans
un environnement distribue.

Flot continuel de donnees en provenance de
sources diverses sur le reseau.

Les elements du systeme peuvent apparaitre,
disparaitre, migrer, etc.



Interrogation réguliere

par |I'application d'administration (client)
des éléements a surveiller (serveur)

mise a jour d'une base de données centralisee.

0 Utilisation d'une configuration complexe afin de
connaitre I'ensemble des éléments a surveiller.

0 Maintien de cette configuration lorsque des
machines ou des applications rejoignent, quittent
ou se déplacent dans le systeme.

Interrogation par les administrateurs de la base
centrale.
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O Solution "Messaging” :
= |es difféerents eléments administrés eémettent
des messages :

0O changements d'état et de configuration
O alertes, statistigues

® Un ou plusieurs demons recoivent ces
notifications et maintiennent I'état courant du
systeme
O suivi des changements de configuration
dynamiques



Envoi périodique
ou non d '’événements




Lecture de la base  adm
d ’information au =l
moment souhaité




